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@ Verbindung zwischen einem Teil und einem eine dieses aufnehrnende Bohrung enthaltenden Teii 



Die Erfindung betrifft eine Verbindung zwischen einem 
ersten Teil {3 # 8) und einem eine dieses aufnehrnende 
Bohrung (4) enthaltenden zweiten Teil (1,2) zur Obertragung 
von hohen Zug- und/oder Druckkraften, vorzugsweise eine 
Kreuzkopf-Kolbenstangenverbindung. Die Verbindung wird 
durch eine iosbare PreBverblndung gebildet Vorzugsweise 
erfolgt die Herstellung und Ldsung der Verbindung unter 
Erzeugung eines Oldrucks zwischen dem ersten Teil und der 
Wand der Bohrung derart, daS die Bohrung durch den 
Oldruck aufgeweitet wird. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Verbindung nach dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1 und insbesondere eine 
Kreuzkopf-Kolbenstangenverbindung nach dem Ober- 5 
begriff des Anspruchs 5. 

Bei bekannten Verbindungen zwischen einem zumin- 
dest in einem Abschnitt konzentrisch ausgebildeten Teil 
und einem eine diesen Abschnitt aufnehmende konzen- 
trische Bohrung enthaltenden Teil, die ausschlieBlich 10 
oder uberwiegend groBere in Axialrichtung auftretende 
Zug- und/oder Druckkrafte ubertragea beispielsweise 
bei Kreuzkopf-Kolbenstangenverbindungen werden 
Schraubverbindungen verwendet (siehe Technisches 
Handbuch Verdichter", Abschnitt 4.2.25.6, Verlag Tech- 15 
nik Berlin, 1986, und "Kolbenverdichter von Frenkel, 
Verlag Technik Berlin, 1969, Seiten 495 bis 497), die eine 
komplizierte Formgebung aufweisen und wegen der 
schwachsten Stelle der Kolbenstange an der Verbin- 
dungsstelle eine kritische Stelle besonders durch Kerb- 20 
wirkung darsteilen. AuBerdera ist der Montageaufwand 
hoch und muB mit grdBter Sorgfalt durchgefuhrt wer- 
den. 

Aus der DE-AS 24 06 697 ist eine gelenkige Verbin- 
dung zwischen einem Kreuzkopf und einer Stange zur 25 
Obertragung von Kraften bekannt, bei der ein quer zur 
Stangenachse ausrichtbares Drucklager vorgesehen ist, 
gegen das durch eine Klammereinrichtung von der ei- 
nen Seite der Kreuzkopf und von der anderen Seite die 
Stange in Anlage gehalten sind derart, daB axial form- 30 
schlussige, jedoch radiale Beweglichkeit zulassende 
Halte- und Fuhrungselemente die Stange gegen das 
Drucklager halten und eine Feder radial so auf die Stan- 
ge einwirkt, daB diese zur Mitte zuruckgefQhrt wird 
Auch diese Verbindung kann nur mit hohem Aufwand 35 
hergestellt werden und das Stangenende enthalt mehre- 
re ringformige Einschntirungen mit entsprechender 
Kerbwirkung. 

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, 
eine Verbindung zwischen einem ersten Teil und einem 40 
eine dieses aufnehmende Bohrung enthaltenden zwei- 
ten Teil zur Obertragung von hohen Zug- und/oder 
Druckkraften zu schaffen, die keinen Schwachpunkt 
darstellt sowie einfach und ohne groBen Aufwand gefer- 
tigt werden kann und sich ohne Muhe und Kraftauf- 45 
wand herstellen und losen l&Bt 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemSB geldst durch 
das im kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 angege- 
bene MerkmaL Vorteilhafte Weiterbildungen der erfin- 
dungsgemaBen Verbindung ergeben sich aus den nach- 50 
folgenden Anspriichen. 

Dadurch, daB eine Idsbare PreBverbindung gebildet 
ist, wird die Verbindung kraftschlussig auch gegen Star- 
ke axiale Krafte aufrechterhalten und es sind keine zu- 
satzlichen Verbindungselemente erforderlich. Derartige 55 
PreBverbindungen sind zwar an sich bekannt; sie dienen 
jedoch ausschlieBlich zur Obertragung von Drehmo- 
menten und bestenf alls nur geringen axialen Kraften. 

Vorzugsweise wird die Verbindung unter Erzeugung 
eines Oldrucks zwischen dem ersten Teil und der Wand so 
der Bohrung hergestellt Durch den Oldruck wird die 
Bohrung etwas aufgeweitet, so daB sich das erste Teil 
weiter in die Bohrung hineindrucken laBt und nach 
Wegnahme des Oldrucks das die Bohrung enthaltende 
zweite Teil auf das erste Teil aufschrumpft Zum Losen 65 
der Verbindung wird wiederum der die Bohrung aufwei- 
tende Oldruck hergestellt, so daB das erste Teil mit rela- 1 
tiv geringer Kraft herausgezogen werden kann. 
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Die Erfindung wird im folgenden anhand von in den 
Figuren dargestellten Ausfuhrungsbeispielen naher er- 
lautert Es zeigen: 

Fig. 1 eine Schnittdarstellung einer Kreuzkopf-Kol- 
benstangenverbindung nach einem ersten Ausfuhrungs- 
beispiei, 

Fig. 2 eine Schnittdarstellung einer Kreuzkopf-Kol- 
benstangenverbindung nach einem zweiten Ausfuh- 
rungsbeispiel, und 

Fig. 3 eine Schnittdarstellung einer Kreuzkopf-Kol- 
benstangenverbindung nach einem dritten Ausfuh- 
rungsbeispieL 

GemaB Fig. 1 hat ein Kreuzkopf 1 im Kreuzkopfhais 
2 eine schwach konische Bohrung 4 zur Auf nahme eines 
ebenfalls schwach konischen Endes 3 gleicher Steigung 
einer Kolbenstange 8. Durch eine radiale Bohrung 6 im 
Kreuzkopfhais 2, die in eine ringformige Nut 5 in der 
Wand der Bohrung 4 mundet, wird mittels einer Hoch- 
druckpumpe 7 Ol in den Spalt zwischen Kreuzkopfhais 
2 und Kolbenstangenende 3 gepumpt Durch die Deh- 
nung des Kreuzkopfhalses 2 laBt sich das Kolbenstan- 
genende 3 defer in die Bohrung 4 hineinschieben, so daB 
nach Wegnahme des Oldrucks der Kreuzkopfhais 2 auf 
das Stangenende 3 aufschrumpft und eine form- und 
kraf tschlussige Verbindung erzeugt wird. 

GemaB Fig. 2 entspricht der geringste Durchmesser 
der konischen Bohrung 4 etwa dem Durchmesser der 
zylindrischen Kolbenstange 8 bzw. dem gr6Bten Durch- 
messer des konischen Endes 3 der Kolbenstange 8. Die 
Kolbenstange 8 ist daher so weit in die Bohrung 4 vor- 
geschoben, daB der zylindrische Teil der Kolbenstange 8 
eine kreisringformige PreBverbindung mit dem Kreuz- 
kopfhais 2 an der engsten Stelle der Bohrung 4 bildet 

GemaB Fig. 3 ist die Bohrung im Kreuzkopfhais 2 als 
konisches Sackloch 4 ausgebildet und die Stirnflache des 
Kolbenstangenendes 3 sitzt auf dem Grund 9 des Sack- 
loches 4 formschlussig auf. Vom Grund 9 des Sackloch es 
4 fuhrt weiterhin eine Leckolbohrung 10 nach auBen fur 
die Abfuhrung von DruckoL Hierdurch kann ein Uber- 
wiegender Teil der wahrend des Verdichtungsvorgan- 
ges auftretenden Axialkraite direkt fiber die BerQh- 
rungsflache zwischen dem Kolbenstangenende 3 und 
dem Grund 9 des Sackloches 4 iibertragen werden. 

Patentanspruche 

1. Verbindung zwischen einem ersten Teil (3, 8) und 
einem eine dieses aufnehmende Bohrung (4) enthal- 
tenden zweiten Teil (1, 2) zur Obertragung von ho- 
hen Zug- und/oder Druckkraften, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB eine ldsbare Verbindung gebil- 
det ist 

2. Verbindung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zetchnet, daB die Verbindung unter Erzeugung ei- 
nes Oldrucks zwischen dem ersten Teil (3, 8) und 
der Wand der Bohrung (4) hergestellt ist 

3. Verbindung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Verbindungsflachen des 
ersten Teils (3) und der Bohrung (4) konisch ausge- 
bildet sind 

4. Verbindung nach einem der Anspruche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Verbindungsfla- 
chen des ersten Teils (8) zylindrisch und der Boh- 
rung (4) konisch ausgebildet sind 

5. Kreuzkopf-Kolbenstangenverbindung fflr Kol- 
benmaschinen, bestehend aus einem Kreuzkopf (1) 
mit Kreuzkopfhais (2% der mit einer Bohrung (4) 
zur Aufnahme des Kolbenstangenendes (3) ausge- 
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bildet ist, dadurch gekennzeichnet, daB das Kolben- 
stangenende (3) und der Kreuzkopfhals (2) eine 
PreBverbindung bildeiL 

6. Kreuzkopf-Kolberistangenverbindung nach An- 
spruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB die PreBver- 5 
bindung ldsbar ausgebildet ist 

7. Kreuzkopf-Kolbenstangenverbindung nach An- 
spruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB das Kolben- 
stangenende (3) und der Kreuzkopfhals (2) eine 
durch einen zwischen ihnen erzeugbaren Oldruck 10 
16sbare PreBverbindung bilden. 

8. Kreuzkopf-Kolbenstangenverbindung nach ei- 
nem der AnsprOche 5 bis, 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Verbindungsflachen der Bohrung (4) 
des Kreuzkopfhalses (2) konisch und des Kolben- 15 
stangenendes (3, 8) zyiindrisch ausgebildet sind 

9. Kreuzkopf-Kolbenstangenverbindung nach ei- 
nem der Ansprflche 5 bis 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Bohrung (4) im Kreuzkopfhals (2) als 
Sackloch ausgebildet ist und das Kolbenstangenen- 20 
de (3) auf dem Grund (9) des Sackloches (4) form- 
schliissig aufsitzt, wobei das Sackloch (4) eine Leck- 
olbohrung (10) aufweist 
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